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Объект исследования: предел последовательности.

Предмет исследования: тест, как форма контроля знаний при изучении предела последовательности.

Методы исследования: описание.

Цель курсовой работы: разработка тестов смешанного типа для проведения рубежного контроля знаний по теме «Предел последовательности».

Задачей курсовой работы является изучение теоретического материала по теме «Предел последовательности», разработка тестов по данной теме.

Выводы: данная курсовая работа имеет практическое применение при изучении курса «Математического анализа».
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ВВЕДЕНИЕ

В данной курсовой работе излагаются понятия числовой последовательности и ее предела, бесконечно малой и бесконечно большой последовательности,  ограниченной и монотонной последовательности, подпоследовательности, частичных пределов, фундаментальной последовательности, а также основные леммы и теоремы.

Основной задачей является разработка текстовых заданий смешанного типа для организации контроля знаний студентов по данной теме.
1 Предел последовательности
1.1 Понятие числовой последовательности и ее предела


Если каждому натуральному числу n поставлено в соответствие некоторое вещественное число xn, то говорят, что задана числовая последовательность.

Кратко последовательность обозначают {xn} или (xn), при этом xn называют членом или элементом этой последовательности, n – номером члена xn.

Число а называется пределом последовательности (xn), если для любого положительного ε существует номер N такой, что для любого n≥N выполняется неравенство: |xn – a| <ε.

Если а – предел последовательности, то пишут  [image: image2.png]limx, =a



 или xn →а при n →∞.

Символическая запись:
[image: image3.png]lim x,,

a<=>Ve>03NEN:VYn>N|x,—a|l<e¢





Последовательность, у которой существует предел, называют сходящейся.

Последовательность, не являющуюся сходящейся, называют расходящейся.

Согласно определению число а является пределом последовательности (xn), если при всех n≥N выполняется неравенство [image: image5.png]x, —al <&



, которое можно записать в виде 
a- [image: image7.png]£ <



xn<a+[image: image9.png]


.
Другими словами, для каждого [image: image11.png]


 >0 найдется номер N, начиная с которого все члены последовательности (xn) принадлежат интервалу (a-[image: image13.png]


,a+[image: image15.png]


). 

Этот интервал называют [image: image17.png]


-окрестностью точки а и обозначают Uε(a) или Оε(a).

Итак, число а – предел последовательности (xn), если для каждой [image: image19.png]


-окрестности точки а найдется номер, начиная с которого все члены последовательности принадлежат этой окрестности.


Символическая запись:

[image: image21.png]limx, =a<=>Ve>03NeEN:Yn>N



  xn[image: image23.png]


 Оε(a).

Последовательность (xn) называется ограниченной сверху, если
[image: image25.png]de:Vn x, <c¢



.

Последовательность (xn) называется ограниченной снизу, если
[image: image27.png]de:Vn x, =¢



.

Последовательность (xn) называется ограниченной, если она ограничена и сверху, и снизу.
1.2 Основные теоремы о пределах последовательностей

Теорема. Пусть (xn) и (уn) имеют равные элементы, начиная с некоторого номера. Если одна из этих последовательностей имеет предел а, то и другая имеет предел, причем тот же. 

Теорема. Пусть последовательность (xn) имеет предел и последовательность (уn) имеет предел. Если  [image: image29.png]limx, < limy,



, то, начиная с некоторого номера, xn<yn.

Теорема. Если последовательности (xn), (yn), (zn) таковы, что xn≤yn≤zn для всех n≥N0,  [image: image31.png]limx, = limz, =a



 , то последовательность  (yn) сходится и [image: image33.png]limy,



 .

Теорема. Всякая сходящаяся последовательность ограничена.

Теорема. Если  (xn) и (yn) – сходящиеся последовательности, то их сумма, произведение и частное являются сходящимися последовательностями, при этом:
· [image: image35.png]lim (x, +y,) = limx, + limy,




· [image: image37.png]lim (x,y,) = lim x, limy.,




· [image: image39.png]Al X
lim (2) = 2=

neo yn’ | Jimyr



 ,если  [image: image41.png]limy, #0.




1.3 Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности

Последовательность называется бесконечно малой, если ее предел равен нулю.

Лемма. Сумма бесконечно малых последовательностей есть бесконечно малая последовательность.

Лемма. Произведение бесконечно малой последовательности на ограниченную последовательность является бесконечно малой последовательностью.

Последовательность  (xn) называется бесконечно большой, если для любого δ>0 существует такой номер Nδ, что для всех n≥Nδ выполняется неравенство | xn|>δ. В этом случае пишут [image: image43.png]lim x,,



∞ и говорят, что последовательность имеет бесконечный предел.

Для последовательности (xn) вводятся понятия бесконечного предела, равного -∞ и +∞.

[image: image45.png]lim x,,

—00 <=>V§ > 03N;:




,
[image: image47.png]lim x,,

400 <=>V§ >0 3IN;:




.
1.4 Монотонные последовательности

Последовательность (xn) называют возрастающей, если для любого n[image: image49.png]


N выполняется неравенство xn+1 ≥ xn.

Последовательность (xn) называют убывающей, если для любого n[image: image51.png]


N выполняется неравенство xn+1 ≤ xn.
Если xn+1 > xn, то последовательность (xn) называют строго возрастающей; если xn+1 < xn, то последовательность (xn) называют строго убывающей.
Возрастающую или убывающую последовательность называют монотонной, а строго возрастающую или строго убывающую – строго монотонной.

Теорема. Всякая возрастающая и ограниченная сверху последовательность имеет предел.

Всякая убывающая и ограниченная снизу последовательность имеет предел.
1.5 Подпоследовательность. Частичный предел


Пусть задана последовательность (xn). Рассмотрим строго возрастающую последовательность (nk) натуральных чисел, т.е. такую, что

n1<n2<…<nk<…
Тогда последовательность  (yk), где yk=[image: image53.png]ng



 при k[image: image55.png]EN



, называется подпоследовательностью последовательности (xn) и обозначается ([image: image57.png]ng



).

Пусть ([image: image59.png]ng



) – подпоследовательность последовательности (xn) и пусть существует конечный или бесконечный предел [image: image61.png]limx,, =a

k— 00



. Тогда а называется частичным пределом последовательности (xn). 

Если (xn) – ограниченная последовательность, а L – множество всех ее частичных пределов, то числа sup L и inf L называют соответственно верхним и нижним пределом этой последовательности и обозначают соответственно символами [image: image63.png]


 и [image: image65.png]lim x,,



. 

Теорема (Больцано – Вейерштрасса). Из любой ограниченной последовательности можно выделить сходящуюся подпоследовательность.

Теорема. У сходящейся последовательности все частичные пределы равны. 
1.6 Фундаментальная последовательность. Критерий Коши

Последовательность (xn) называется фундаментальной, она удовлетворяет условию Коши: для каждого ε>0 существует такое натуральное число nε, что для любого n≥ nε и любого m≥ nε справедливо неравенство | xn - хm | <ε. Кратко это условие можно записать так:
[image: image67.png]Ve>03n:Vn=nVm=n, |x, — Xp| <¢



 ,
или в другом виде:

[image: image69.png]Ve>03n:Vn=nVpeEN |x,, —x,| <&



 .
Теорема (критерий Коши). Для того чтобы последовательность имела конечный предел, необходимо и достаточно, чтобы она была фундаментальной.  
2 Варианты тестовых заданий
Вариант 1

Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image71.png]limx, =a



.
	1) [image: image73.png]VeaNEN:Vn>N |x,—a| <«



;
2) [image: image75.png]Ve>0VNENInEN: |x,—a|<c¢



;
3) [image: image77.png]Ve>03INeEN3IneN:|x, —a|<e



;
4)  [image: image79.png]Ve>03INEN:Va>N|x, —a| <e



;
5) [image: image81.png]Ve>03INEN:Vn>N|x,—a| >«





	А2
	Вычислить

[image: image82.png]i 5+2n+3n?
Pt ntl6




	1) [image: image84.png]


;   2) 1;   3) [image: image86.png]


;   4) [image: image88.png]16



;   5) 2

	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image90.png]


) не является бесконечно малой?
	1) [image: image92.png]


;   2)  [image: image94.png]1+(-1)"



;   3)  [image: image96.png]2n
n+1000



;  
4)  [image: image98.png]


;   5)  [image: image100.png]2n

n?+1





	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image102.png]


) сходится.
	1)  1+[image: image104.png](—1)”



;   2)  [image: image106.png]


;   3)  [image: image108.png]"



; 
4)  n[image: image110.png](—1)”



;   5)  n[image: image112.png]+(=1)"





	А5
	Выберите неверное утверждение.
	1)Любая сходящаяся последователь- ность является ограниченной.

2)Сумма бесконечно малых последова- тельностей является бесконечно малой.

3)Любая бесконечно большая последо- вательность является неограниченной.

4)Произведение бесконечно малой по- следовательности на ограниченную является бесконечно малой.

5)Отношение бесконечно малых после- довательностей является бесконечно малой.


Часть В
	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,001 [image: image114.png]x, —al <&



 , если [image: image116.png]n+l

-2



 , a=1.

	В2
	Вычислить         [image: image118.png]lim (Vn? —3n+2—n)





	В3
	Найти предел последовательности           [image: image120.png]2n+3 | sinyn
3-2n | ¥ni1




  .

	В4
	Вычислить       [image: image122.png]lim #n1)i+Gn+2)

—— (2n+3]




 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image124.png]


 .


Вариант 2

Часть А

	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image126.png]lim x,,





	1) [image: image128.png]Ve<03INEN:VA>N|x,—a|<e



;
2) [image: image130.png]Ve>03INEN:Vn>N|x, —a| <¢



;

3) [image: image132.png]Ve>0VNENVR>N|x, —a| <¢



;
4)  [image: image134.png]e >0:YNENIn>N:|x, —a| <e



;
5) [image: image136.png]Ve=03INEN:Vn>N|x, —a|l<e





	А2
	Вычислить

[image: image137.png]i 8n+16n*+5
5217




	1) 2;   2) [image: image139.png]


;   3) [image: image141.png]


;   4) 1;   5) 4

	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image143.png]


) не является бесконечно малой?
	1) [image: image145.png]2n

n?+1



;   2) [image: image147.png]n+1

999+n



   3) [image: image149.png](-pm+




;
4) [image: image151.png](—1)"0,999"



;   5) [image: image153.png]o





	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image155.png]


) сходится.
	1) [image: image157.png]sin —
To1



;   2) [image: image159.png]cos =
3



;   3) [image: image161.png]


;
4) [image: image163.png]Vncos



;   5) [image: image165.png]n? sin -
"





	А5
	Выберите неверное утверждение.
	1)Если ([image: image167.png]


) и ([image: image169.png]Vi



) сходятся, то их произведение сходится.

2)Всякая возрастающая и ограниченная сверху последовательность имеет предел.

3)Любая подпоследовательность схо- дящейся последовательности сходится.

4)Всякая возрастающая неограничен-ная сверху последовательность имеет предел +∞.

5)Если последовательность стремится к -∞, то она является бесконечно малой.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,01 [image: image171.png]x, —al <&



, если [image: image173.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image175.png]limn?(Y5+n° - V3+n3)





	В3
	Найти предел последовательности           [image: image177.png]4n?-17 arctgn
len+14-11n2  Vm2il




 .

	В4
	Вычислить   [image: image179.png]MF2 g gn3

lim ———
n—co  2M4+3M



 .   

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image181.png]


 .


Вариант 3

Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image183.png]lim x,,





	1)[image: image185.png]Ve<03INEN:VA>N|x,—a|<e



;

2) [image: image187.png]3¢ >03INEN:Va>N|x, —a|=¢



;

3)[image: image189.png]Ve>03INEN:VYn>N|x, —a| <¢



;
4) [image: image191.png]Ve>0VNENIn>N:|x, —a| <¢



;
5) [image: image193.png]Ve>03INEN:Vn<N|x,—a|l<e





	А2
	Вычислить

[image: image194.png]lim L 177+ 5n
o —2n+3




	1) [image: image196.png]


;   2) [image: image198.png]


;   3) [image: image200.png]


;   4) [image: image202.png]


;   5) [image: image204.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image206.png]


) не является бесконечно малой?
	1) [image: image208.png]10000m

21



;   2) [image: image210.png]


;   3)  [image: image212.png]


;
4) [image: image214.png]2n+(-1)"



;   5) [image: image216.png]"





	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image218.png]


) сходится.
	1) [image: image220.png]DA+



;   2) [image: image222.png]n+(-1)"
=t



;  3) [image: image224.png]"
n+1



;
4) [image: image226.png]" -1



;   5) n-n[image: image228.png](—1)”





	А5
	Выберите неверное утверждение.
	1) Если ([image: image230.png]


) и ([image: image232.png]Vi



) сходятся, то их сумма сходится.

2)Любая убывающая ограниченная сверху последовательность сходится.

3)У сходящейся последовательности все частичные пределы равны.

4)Если последовательность сходится, то она фундаментальна.

5)Всякая ограниченная последователь-ность имеет хотя бы одну сходящуюся подпоследовательность.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,001 [image: image234.png]x, —al <&



 , если [image: image236.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image238.png]lim G§/(n+ 2)% - /(n—3))



 .

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image240.png]7n—2 cosmn

6-5n  n2+6



 .

	В4
	Вычислить       [image: image242.png]


 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image244.png]


 .


Вариант 4

Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image246.png]lim x,,





	1) [image: image248.png]VeVNENIn>N |x,—al|<c¢



;
2)  [image: image250.png]Ve>0 VneN |x,—al <e¢



;

3)[image: image252.png]Ve>03INEN:In>N:|x, —a| > ¢



;
4)[image: image254.png]Ve>03INEN:Vn>N:|x, —a| <¢



;
5) [image: image256.png]Je<0:YNENIn>N|x,—a|l<e





	А2
	Вычислить

[image: image257.png]i 9n® +5n—4
T — T+ 1




	1) [image: image259.png]


;   2) [image: image261.png]11



;   3) - [image: image263.png]


;   4) [image: image265.png]11



;   5) [image: image267.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image269.png]


) не является бесконечно малой?
	1) [image: image271.png]o



;   2) [image: image273.png]


;   3)  [image: image275.png]


;
4) [image: image277.png]


;   5) [image: image279.png]




	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image281.png]


) сходится.
	1) n[image: image283.png]cos =
3



;   2) arctg(n2+1);   3) sin(n2+1);
4) (-1)n+[image: image285.png]


;   5) [image: image287.png]Vn+ 2 cosmn





	А5
	Выберите неверное утверждение.
	1) Всякая убывающая ограниченная снизу последовательность сходится.

2)Сумма бесконечно больших после-довательностей есть бесконечно большая последовательность.

3)Если последовательность сходится, то она ограничена.

4)Если последовательность фундамен-тальна, то она сходится.

5)Отношение бесконечно больших последовательностей является беско-нечно большой последовательностью.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,001 [image: image289.png]x, —al <&



 , если [image: image291.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image293.png]limn (Y5 +8n® — 2n)



 .

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image295.png]24302



 .

	В4
	Вычислить       [image: image297.png]lim
noco 2M*i+5n+2



 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image299.png]


 .


Вариант 5

Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image301.png]lim x,,





	1) [image: image303.png]Ve>03INEN:In>N|x, —a| > ¢



;
2)  [image: image305.png]Ve>03INENInEN:|x, —a|<c¢



;

3) [image: image307.png]Ve>0VNENVR>N|x, —a| <¢



;
4)  [image: image309.png]3¢ >03IN € N:Vn> N |x, —al




;
5) [image: image311.png]Ve>03INEN:Vn>N|x, —a| <e





	А2
	Вычислить

[image: image312.png]i 5n—3+18n*
et 813




	1) 1;   2) [image: image314.png]


;   3) - [image: image316.png]


;   4) [image: image318.png]


;   5) [image: image320.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image322.png]


) не является бесконечно малой?
	1) [image: image324.png]2000"




;   2) [image: image326.png]n+100000



;   3)  [image: image328.png]2+(-1)"



;
4) [image: image330.png]10m



;   5) [image: image332.png]




	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image334.png]


) сходится.
	1) n+[image: image336.png](—1)”



n; [image: image338.png]2) (-D"(1-2)



; 3) [image: image340.png]2(-1)"



;
4) [image: image342.png]


;   5) [image: image344.png]D™+





	А5
	Выберите неверное утверждение.
	1)Постоянную можно выносить за знак предела.

2)Всякая фундаментальная последо-вательность сходится.

3)Все частичные пределы сходящейся последовательности равны.

4)Любая возрастающая последовтель-ность является сходящейся.

5)Произведение сходящихся последова-тельностей является сходящейся последовательностью.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,01 [image: image346.png]x, —al <&



 , если [image: image348.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image350.png]lim (Vn? +3n—2 —n? = 3)



 .

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image352.png]7n+2 | cosn®
T2y cosr

-3 | n



 .

	В4
	Вычислить       [image: image354.png]lim 8n-1)i+Gn+a)




 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image356.png]


 .


Вариант 6
Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image358.png]limx, =a



 .
	1) [image: image360.png]Ve>03INEN:Va>N|x, —a| >«



;
2) [image: image362.png]e >0:YNEN3In>N:|x, —a| <e



;

3)[image: image364.png]Ve>03INEN:VYn>N|x, —a| <¢



;
4) [image: image366.png]Ve>0VNENIn>N:|x, —a| <¢



;
5) [image: image368.png]VeVNEN3In>N:|x,—a|l <e¢





	А2
	Вычислить

[image: image369.png]27n° —11n* +5
4n5 -3





	1) [image: image371.png]


;   2)- [image: image373.png]


;   3) - [image: image375.png]


;   4)- [image: image377.png]


;   5) [image: image379.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image381.png]


) является бесконечно малой?
	1) [image: image383.png]10000-n



;   2) [image: image385.png]


;   3)  [image: image387.png]n?+99



;
4) [image: image389.png]


;   5) [image: image391.png]




	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image393.png]


) расходится.
	1) [image: image395.png]"



;2) [image: image397.png]


; 3) [image: image399.png]


;
4) [image: image401.png]2(-1)"



;   5) [image: image403.png](1)





	А5
	Выберите верное утверждение
	1)Отношение бесконечно малых последовательностей является бесконечно малой.

2) Отношение бесконечно больших последовательностей является бесконечно большой.

3)Сумма бесконечно малых последовательностей является бесконечно малой.

4)Всякая убывающая ограниченная сверху последовательность сходится.

5)Любая бесконечно малая последовательность стремится к   -∞.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,001 [image: image405.png]x, —al <&



 , если [image: image407.png]n+2

-8



 , a=1.

	В2
	Вычислить         [image: image409.png]limyn(Yn+2—Vn—-3)



 .

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image411.png]om*-2 nsin Vn
S—and+zn  1+n?




 .

	В4
	Вычислить       [image: image413.png](2n+1)!+(2n+2)!




 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image415.png]57[174 -2




 .


Вариант 7
Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image417.png]lim x,,





	1) [image: image419.png]Ve>03INEN:In<N|x, —a| <¢



;
2) [image: image421.png]Ve>0VNENIn<N:|x, —a| <e¢



;

3) [image: image423.png]VedNEN:Vn >N |x, —a| <¢



;
4)  [image: image425.png]Ve=03INEN:Va>N|x, —a| <e



;
5) [image: image427.png]Ve>03INEN:Vn>N|x, —a| <e





	А2
	Вычислить

[image: image428.png]fjm L —2n—4
ot 12+ 1




	1) [image: image430.png]


;   2) - [image: image432.png]


;   3)  [image: image434.png]


;   4) -1;   5) - 4

	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image436.png]


) является бесконечно малой?
	1) [image: image438.png]


;   2) [image: image440.png]n+sinn



;   3)  [image: image442.png]cosVn+3n
2n



;
4) [image: image444.png]arctgn+=



;   5) [image: image446.png]an?





	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image448.png]


) расходится.
	1) [image: image450.png]3n—-1



;   2) 2[image: image452.png]


;   3) 3[image: image454.png]Vi+2"



;
4) [image: image456.png]


;   5)  [image: image458.png]Vi+2™





	А5
	Выберите верное утверждение.
	1)Всякая возрастающая последова-тельность сходится.

2)Любая убывающая ограниченная снизу последовательность сходится.

3)Если последовательность убывает и ограничена сверху, то она сходится.

4)Всякая убывающая последовтель-ность сходится.

5)Любая ограниченная последова-тельность сходится.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,01 [image: image460.png]x, —al <&



 , если [image: image462.png]n+4

16



 , a=1.

	В2
	Вычислить         [image: image464.png]lim (\/n(n +5) —n)



.

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image466.png]arctgn®  n®+4

" 2-m?



 .

	В4
	Вычислить       [image: image468.png]. n?lnn+n?
lim ————

neco 4n—5n3



.

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image470.png]


 .


Вариант 8
Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image472.png]lim x,,




 
	1) [image: image474.png]Ve>03INEN:In€N:|x, —a| <«



;
2)  [image: image476.png]Ve>03INEN:Va>N|x, —a| <e



;

3)[image: image478.png]Ve<03INEN:Yn>N|x, —a| <¢



;
4)  [image: image480.png]3e>03IN>0:Vn>N|x,—a| >«



;
5)[image: image482.png]Je<0:YNENIn>N:|x, —a| <¢





	А2
	Вычислить

[image: image483.png]26n—14n*+1
im ———————_
n—o13n+ 7n? — 3n*




	1) [image: image485.png]


;   2) - 2;   3) - [image: image487.png]


;   4) 2;   5) [image: image489.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image491.png]


)  является бесконечно малой?
	1) [image: image493.png]n+l
2n+9999



;   2) [image: image495.png]


;   3)  [image: image497.png]


;
4) [image: image499.png]


;   5) [image: image501.png]




	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image503.png]


) расходится.
	1)[image: image505.png]arctgvn? + 1



; 2)[image: image507.png]sin(n? —47n)




; 

3) [image: image509.png]


;  4) [image: image511.png]cos




;   5) [image: image513.png]on





	А5
	Выберите верное утверждение.
	1)Если последовательность имеет предел, то она возрастает и ограничена сверху.

2)Если последовательность стремится к -∞, то она является бесконечно малой.

3) Если последовательность стремится к +∞, то она является бесконечно большой.

4)Всякая ограниченная последователь-ность сходится.

5)Если (xn) и (yn) сходятся, то их произведение сходится к 0.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,01 [image: image515.png]x, —al <&



, если [image: image517.png]


 , a=1.

	В2
	Вычислить         [image: image519.png]limn(vVn*+3 —vn* - 2).





	В3
	Найти предел последовательности           [image: image521.png]5n?—6n?  n’cos(n®+n)

2n2+3n® 14n?




 .

	В4
	Вычислить       [image: image523.png]


 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image525.png]2
3n2+1



 .


Вариант 9
Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image527.png]lim x,,





	1) [image: image529.png]Ve>03INEN:Va>N|x, —a| >«



;
2) [image: image531.png]Ve>03INEN:Vn<N|x, —a| <¢



;
3)[image: image533.png]Ve>03INEN:VYn>N|x, —a| <¢



;
4) [image: image535.png]Ve>03INEN:In>N|x, —a| <¢



;
5) [image: image537.png]Ve>03INEN:In€eN |x, —a| <¢





	А2
	Вычислить

[image: image538.png]lim 2167 — 3
a2+ Tnt 2




	1) [image: image540.png]


;   2)-  [image: image542.png]


;   3)  [image: image544.png]


;   4) [image: image546.png]


;   5) [image: image548.png]




	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image550.png]


)  является бесконечно малой?
	1) [image: image552.png]


;   2) [image: image554.png]o



;   3)  [image: image556.png]n?-1

n? +9910



;
4) [image: image558.png]


;   5) [image: image560.png]




	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image562.png]


) расходится.
	1) [image: image564.png]


; 2) [image: image566.png]"



; 3) arctg[image: image568.png]Vn+4



;
4) [image: image570.png]2(-1)"



;   5) [image: image572.png]D"+





	А5
	Выберите верное утверждение.
	1)Всякая убывающая ограниченная сверху последовательность сходится.

2) Если последовательность возрастает, то она сходится.

3) Отношение бесконечно больших по- следовательностей является бесконечно большой последовательностью.

4)Произведение бесконечно малой по- следовательности на ограниченную является бесконечно малой.

5) Отношение бесконечно малых по- следовательностей является бесконечно малой последовательностью.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,1 [image: image574.png]x, —al <&



 , если [image: image576.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image578.png]lim n+1-Yn—1)



.

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image580.png]2m®-3 _ nsin Yn741
Ind—2n2  yntiin




 .

	В4
	Вычислить       [image: image582.png]lim Y2
n—co (n+sin 7



 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image584.png]


 .


Вариант 10

Часть А
	№
	Задания
	Варианты ответа

	А1
	Указать, какое из утверждений равносильно тому, что

 [image: image586.png]lim x,,





	1)[image: image588.png]Ve=03INEN:Va>N|x, —a| <e



;

2)  [image: image590.png]Ve ANEN:Vn>N |x, —al| <«



;

3) [image: image592.png]Ve>03IN€EN:Vn>N|x, —a| <e



;
4) [image: image594.png]Ve<03INEN:Va>N|x,—a|>¢



;
5)[image: image596.png]Je<0:YNENIn>N:|x, —a| <¢





	А2
	Вычислить

[image: image597.png]12n° +16n—4
o —1in—5m




	1) [image: image599.png]


;   2) -  [image: image601.png]


;   3) - [image: image603.png]


;   4) [image: image605.png]


;   5) [image: image607.png]11





	А3
	Какая из данных последовательностей ([image: image609.png]


)  является бесконечно малой?
	1) [image: image611.png]


;   2) [image: image613.png]—arctgyn® + 2



;   

3)  [image: image615.png]


; 4) [image: image617.png]arctgyn



;   5) [image: image619.png]2n® +cosn






	А4
	Указать, какая из данных последовательностей ([image: image621.png]


) расходится.
	1)[image: image623.png]58n+ 1



;   2)[image: image625.png]V2" +3



;   3) [image: image627.png]58¥1—5"



;
4) [image: image629.png]


;   5) [image: image631.png]3%/2 4300





	А5
	Выберите верное утверждение.
	1)Любая убывающая последова-тельность имеет предел   -∞.

2)Если последовательность фунда-ментальна, то она сходится.

3)Произведение сходящихся последо-вательностей является сходящейся к нулю последовательностью.

4)Отношение бесконечно малых последовательностей является бесконечно малой.

5)Всякая возрастающая последова-тельность является бесконечно большой последовательностью.


Часть В

	В1
	Найти наименьший номер, начиная с которого при ε=0,01 [image: image633.png]x, —al <&



, если [image: image635.png]


 , a=0.

	В2
	Вычислить         [image: image637.png]lim (Vn® +n? +2002 —n)



.

	В3
	Найти предел последовательности           [image: image639.png]


 .

	В4
	Вычислить       [image: image641.png]lim —2tenn”
n—co (2n*—1)(2n?+1)



 .

	В5
	Какое число является пределом указанной последовательности?

[image: image643.png]


 .


Ответы к тестовым заданиям
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	А1
	4
	2
	3
	4
	5
	3
	5
	2
	3
	3

	А2
	3
	5
	2
	1
	5
	4
	3
	1
	3
	2

	А3
	3
	2
	4
	3
	2
	5
	1
	5
	2
	4

	А4
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	4
	4
	5
	5

	А5
	5
	5
	2
	5
	4
	3
	2
	3
	4
	2

	В1
	3003
	11
	1006
	11
	12
	10009
	2017
	705
	101
	13

	В2
	[image: image644.png]



	[image: image645.png]2




	0
	0
	[image: image646.png]3




	[image: image647.png]



	[image: image648.png]



	0
	0
	[image: image649.png]1





	В3
	 – 1  
	[image: image650.png]



	[image: image651.png]



	[image: image652.png]



	[image: image653.png]7




	[image: image654.png]



	1
	[image: image655.png]



	[image: image656.png]2




	[image: image657.png]




	В4
	0
	27
	-2
	[image: image658.png]



	3
	0
	[image: image659.png]



	[image: image661.png]


 [image: image663.png]


 
	[image: image664.png]



	[image: image665.png]1





	В5
	3
	1
	7
	4
	8
	5
	2
	[image: image666.png]3




	[image: image667.png]
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данной курсовой работе изложена тема «Предел последовательности», которая является одной из ключевых в курсе математического анализа. На основании этой темы составлены тестовые задания смешанного типа. 


В курсовой работе представлено 10 вариантов тестовых заданий, в которые включены задания различных уровней сложности. Каждый из вариантов состоит из 10 заданий, делящихся на часть А и часть В. В тесты включены не только практические задания, но и теоретические вопросы, которые позволяют проверить знания студентов по теории. Все  задания практического характера были подобраны с учетом стандартных задач на эту тему. На работу над тестом отводится 45 минут. Использование теста позволяет объективно оценить знания теоретического и практического материала по данной теме, так как все студенты ставятся в равные условия  и для оценки знаний используются единые критерии.


Данные тесты могут использоваться для проведения рубежного контроля знаний студентов, а так же в качестве дифференцированных домашних заданий и заданий для самопроверки.


Для каждого из тестовых заданий приведена таблица ответов.


Данная курсовая работа имеет практическое применение при изучении курса «математического анализа».
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